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Здесь же, но значительно раньше, в конце ноября 1961 г. (среднемесячная темпе- 
ратура была равна 2,7°, минимальная — —6,7°, снежного покрова не было), с одного 
гнезда обыкновенной полевки извлечено 2590 экз. гамазид (11 видов), из них Н/. р/аѕ- 
соші 1196 экз., в т. ч. 563 самки (из них 241 с яйцами), 186 самцов, 186 протонимф и 
261 дейтонимфа; НЕ. лій; 488 экз., в т. ч. 152 самки с яйцами и 97 прото- и дейтонимф; 
Е. ѕіабшіагіѕ 29 экз. (самки с яйцами). 

К сожалению, из-за отсутствия данных по гамазидам в гнездах полевок за январь 
и февраль мы не можем сделать более широкие выводы. Однако материалы исследова- 
ний позволяют нам считать возможным размножение некоторых видов гамазид (в 
открытых естественных стациях) зимой при сильных морозах, но лишь при наличии 
достаточного снежного ‘покрова, создающего благоприятные микроклиматические_ усло- 
вия для жизнедеятельности гамазовых клещей в жилых гнездах грызунов, располо- 
женных под поверхностным слоем почвы. 

Нахождение в зимние месяцы при значительных морозах всех подвижных фаз раз- 
вития и большого количества самок с яйцами Н/. ріаѕсоші свидетельствует о том, что 
этот вид в гнездах полевок довольно жизнедеятелен и зимой. 
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Морфология всех стадий индивидуального развития СаЃапиѕ һеісоіапаісиѕ С1аиѕ 
изучена довольно полно. Однако в литературе по существу не рассматривался вопрос 
об адаптивном значении возрастных изменений формы тела и отдельных, в частности 
размерных, признаков. Не полностью изучен также половой диморфизм у этого вида. 
Известно, что у С. ће/соіапӣісиѕ, как и у некоторых других копепод, визуально трудно 
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определить пол даже на У копеподитной ста- БЕРЫ Е а 
дии. Но, как показали Вудхид и Райли (\/оо4- ЕЕ | | сс рсииВ; 
һеаа, КПеу, 1957), половой диморфизм на этой а Е 
стадии сравнительно легко обнаружить мето- Э 9.22 8 — ес 
дом морфометрии. В настоящей работе с по- 8БаВВ оно б ч 
мощью данного метода показано, что половой боа | „ -ооо 5 
диморфизм у С. дАе/соіапӣісиѕ имеется и на бо- БЕСЕ і | Я Я Я Н Н 
лее ранних стадиях развития. Выяснить прис- 98555 ааа 
пособительное значение возрастных изменений 25895 =боо о 
некоторых морфологических признаков у С. ће/- Ба 
со! ап@си$ представилось возможным с по- | юачноно 
мощью функционального анализа. 2 рчы 4ч 
Материалом для настоящей работы по- 5 250 
служили пробы из открытой части Черного м. = о + со к о 9 
в районе Севастополя (февраль 1961 г.). Изме- = 5, р ча Е 
рения проводились на 25—30 особях каждой 9 азата 
копеподитной стадии. Результаты измерений Е Яр -шюфю- 
представлены в таблице. Общий вид типовых 3| Я Фос с с о 
экземпляров каждой стадии развития (рис. 1) < ба еа 
позволяет судить о характере изменения фор- З | | [ 
мы тела С. һћеІвоіапӣісиѕ в процессе его инди- $ | | оюфючоя 
видуального“ развития. Обращает на себя вни- = М 9 я-я-а- 
мание постепенное совершенствование гидро- ё о — - 
динамических качеств формы тела рачков. От З 5 юсо-оә 
стадии к стадии головогрудь становится отно- 5 д о т 5 
У оооосо о 
сительно более узкой и приобретает форму з Е Я анна 
близкую к торпедообразной. Расширение ее го- © я ©чф+ч--+ 
ловного отдела, резко выраженное на І копе- З ) ааа 
подитной стадии, постепенно уменьшается. с РВВ 
У половозрелых самок максимальная ширина _ | 28 Е ТИ 
тела приходится уже на первый членик груди. Е А Е -- 
Указанные особенности изменения формы го- $ ЕН = а а 
ловогруди у планктонного С. ћеісоіапіісиѕ так- 8 { = ЧЕ орд ее 
же, как и у нектонных животных (Алеев, 1963; & | 35 поерБ я 
Зуев, 1966), способствуют уменьщению сопро- Е. | боб х ссоосо 
тивления среды его движению. Таким образом, 25 ||| ннн 
изменение формы головогруди в онтогенезе у Е ЭХ Е ое ватма т 
С. певоапси$, вероятно, следует рассматри- 5 | 2= | 2 ааа 
вать как одно из приспособлений, при помощи 2 | а == 
которого рачки могут плавать с большими ско- 5 = 5 “|21 ошооо – 
ростями и на большие расстояния. Так, если ЕР? || | малая 
рачки первых копеподитных стадий плавают с 8 8 я = я | 
бчень малыми скоростями и не совершают су- ©] 5 && осоо шю о 
точных. вертикальных миграций, то половозре- ® | 25 & т ет О 
лые рачки, размеры которых равны 3—3,2 мм, ё { 388 Е яя Ф 
способны плавать со скоростью до 15 см/сек, 5 | 5 = х] ог о ор «нао 
а амплитуда их суточных вертикальных мигра- ё | 52 сс б ж о 
ций достигает 100 м (Петипа, 1965). = | 8 р ССА АЕЧКА 
Характер изменений брюшка, видимо, в $ | Е 
какой-то мере определяется его функцией как | & а шоли, 
движителя. Как известно (Петипа, 1965), од- "| & Буе югоюәо"Ә 
ним из типов движения копепод является ска- Е 
чок с помощью брюшка. Именно при движении 8 655555 
этим способом рачки развивают максимальные «| <озосес 
скорости. Низкая двигательная активность рач- Е + нана 
ков первых копеподитных стадий, вероятно, в Е ое > 
значительной степени зависит от слабого раз- к оюоюююю 
вития и малой подвижности брюшка. От ста- Тарр : 
дии к стадии длина брюшка возрастает при- = >| юмюофамы + 
мерно пропорционально увеличению головогру- і о | с сї еї с о 05 с 
ди. Это обеспечивает не только абсолютное, но а. — 
и относительное усиление его как движителя. Е юы сог: 
Дело в том, что при сильном увеличении объе- Е 55855555 
ма тела рачка в онтогенезе значительно умень- Е | осооссосо о 
шается его удельная поверхность (поверхность Е я чая 
на единицу объема тела), вследствие чего от- < па чеяа 
носительно уменьшается сопротивление среды О ої сч со о 


при его движении. Кроме того, возрастанию эф- 
фективности работы брюшка как движителя, 
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Рис. 1. Изменение формы тела у Саіапиѕ һе/роіапӣісиѕ в 
онтогенезе: 
1—У — копеподитные стадин. 
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Рис. 2. Изменение размерных признаков у Са/апиѕ певоапасиз: 


А — общая длина тела; Б — длина брюшка (в % общей длины тела); В — длина І антенны 
(в % общей длины тела); Г — ширина головного отдела головогруди (в % ширины грудного 
отдела головогруди). 


несомненно, способствует сильное увеличение от стадии к стадии длины и жесткости 
фуркальных щетинок, которые удлиняют движитель и увеличивают его рабочую пло- 
щадь. Немаловажное значение имеет увеличение подвижности брюшка у рачков стар- 
ших копеподитных стадий, что позволяет им делать более резкие скачки и, следователь- 
но, развивать ббльшие скорости. 

Таким образом, рассмотренные особенности изменения головогруди и брюшка у 
С. һеісоіапаісиѕ в онтогенезе способствуют уменьшению сопротивления среды при дви- 
жении рачков и увеличению мощности их движителя, что в значительной степени поз- 
воляет им увеличить скорость движения и протяженность миграций. 
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Анализ данных морфометрии с помощью кривых распределения показал, что по 
некоторым признакам исследованные выборки рачков 1У и У копеподитных стадий 
разделяются на две группы, о чем можно судить по двувершинности кривых на рис. 2. 
На двувершинный характер кривых длины тела рачков ГУ и У копеподитных стадий 
обратила внимание Маршалл (Магзра|, 1933; Магѕсһа11 а. Огг, 1955) при изучении 
СаІапиѕ |[іптагсһісиѕ. Она пришла к выводу, что причиной разделения рачков одной 
и той же стадии на две размерные группы является, видимо, их дифференциация на 
будущих самок и самцов. Разделение на две группы на У копеподитной стадии у 
С. нптагемсиз (Н. Вагпеѕ, М. Вагпез, 1953) и С. ле/соІапӣісиѕ (Моойһеайӣ, ВПеу, 1957) 
было обнаружено и п ряду других размерных признаков. Это явление названные ав- 
торы также связывали с половым диморфизмом. 

Анализируемые в настоящей работе данные позволяют считать, что обнаружен-, 
ная по нескольким признакам дифференциация С. йево!ап@си$ на две группы не толь-. 
ко на У, но и на более ранних стадиях, несомненно, является проявлением полового 
диморфизма. Так, если кривые размерных признаков на 1—П1 копеподитных стадиях 
одновершинны (рис. 2), то на ІУ и У стадиях (а по соотношению ширины головного и 
грудного отделов головогруди даже на ПТ) они двувершинны. У рассматриваемых же 
порознь половозрелых самок и самцов эти признаки характеризуются одновершинными 
кривыми, исключение составляет “длина тела самок. По-видимому, это исключение 
объясняется тем, что в выборке имелись самки двух генераций. Самцы же, живущие 
по сравнению, с самками недолго, были представлены в популяции, вероятно, одной 
генерацией, поэтому изменение длины их тела и характеризуется одновершинной 
кривой. 

О том, что разделение неполовозрелых стадий на две группы связано с половым 
диморфизмом, свидетельствует и то, что оно было обнаружено только по размерным. 
признакам, четко отличающим самок и самцов. Это обстоятельство следует иметь в 
виду при выборе признаков для обнаружения ранних проявлений полового димор- 

изма. 
Таким образом, приведенные данные позволяют утверждать, что двувершинность 
кривых некоторых размерных признаков у С. Не/воап@си$ на Ш--У копеподитных 
стадиях связана с половым диморфизмом. 


ЛИТЕРАТУРА 


Алеев Ю. Г. 1963. Функциональные основы внешнего строения рыбы. М. · 


Зуев Г. В. 1966. Функциональные основы внешнего строения головоногих моллюс- 
ков. К. 


Петипа Т. С. 1965. Питание и энергетический баланс некоторых массовых планк- 
тонных копепод, относящихся к различным экологическим группировкам. Авто- 
реф. канд. дисс. М. 
Вагпезѕ Н., Вагпез М. 1953. Віотеїгу ої ће сореро4 Са/апиѕ јіптагсћісиѕ (бипп) 
Ф іп Ѕіасеѕ У апа УГ. Ј Маг. Біо]. Азѕѕ. О. К., у. 32. 
Магѕһа11 $. М. 1933. Оп ће Ыоіову ої Са/апиѕ јіптагсћісиѕ. 11. Зеазопа! уагіаіопѕ 


іп ће 512е ої Са/апиѕ [іптагсћісиѕ іп ће СІуйе ѕеа агеа. Ј. Маг. Ъ101. Азз.. Ц. К., 
у. 19 


Магѕћа1! 5. М., Огг М. А. 1955. Тһе Ыоіору о! а тагіпе сорерой Са/апиѕ Нптаг- 
сћісиѕ (Сиппеги $). Гопдоп. 


\Уоойћһеаа К. М. /.. КіїЇеу Ј. О. 1957. Тһе ѕерагаіоп ої роѓепііаі та1еѕ апа їе- 


та[еѕ іп ѕќасе У Сореройііеѕ ої Са/апиѕ ће! соіапіісиѕ. Сопѕ. регт. іпіегп. ЕхріІог. 
Мег, Ј. аи Сопз., у. 23. 


Поступила 30.Х 1967 г. 


СНАМСЕ ОЕ $ОМЕ МОВРНОГОС!САГ. СНАКАСТЕВ$ ІМ ОМТОСЕМУ 
ОЕ САГАМИ$ НЕГСОГАМО!СИ$ СГА Ч $ (СВУЗТАСЕА, СОРЕРОРА) 


А. У. Коуа1уоу 
Ѕиттагу 


Сһапреѕ ої ѕоте тогрһоіоріса! сһагасіегѕ (фогт ої іһе Бойу ѕігеѕ ої і егепі 
сһагасіегѕ) іигіпр {Һе опќовепу іп Са/апиѕ һеіроіапйісиѕ аге ѕһоуп {о Ѓауоиг {Не т- 
сгеаѕе іп {ет гае ої тоуетепі. Тһе апа[уѕіѕ ої тогрһотеігіс Чафа іп {һе сорерой` 
ѕіареѕ ої С. ћеІсоіапйісиѕ епае4 ѕехиа! іітогрһіѕт оѓ е ѕресіеѕ іо Ъе аӣеѓесіей аі 
{ће ѓоигіћ сорерой ѕіаре. 


